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자기장  

자기력   

자석이 쇠붙이나 다른 자석에 미치는 힘으로, 인력과 척력

이 있다. 

자기장  

자석 주위나 전류가 흐르는 도선 주위에 형성되는 자기력

이 작용하는 공간

Æ 자기장의 방향 : 자기장 내의 어느 한 점에서 자기장의 

방향은 그 점에 놓은 자석의 N극이 받는 힘의 방

향으로 정한다. 

자기력선     

자기장의 모양을 나타내는 선

[자석주위의 자기장]

  ★ 자석은   분리가 불가능! (작은 자석의 집합)

자기력선의 특징
① 자기력선은 자석 내부를 지나 극에서 나와 극으로 들어

가는 끊어지지 않는 폐곡선을 이룬다. 

    * 자석내부에서는 →

② 자기력선은 서로 만나거나 끊어지지 않는다. 

③ 자기력선의 임의의 한 점에서 그은 접선의 방향은 그 곳에

서의 자기장의 방향이다. 

④ 자기력선이 밀집한 곳일수록 자기장의 세기가 강하다.

   

⇐ 지구자기장

북극이 자석의   극!

남극이 자석의 극!

자기장의 세기

자속(자기력선속, )  

자기장에 수직한 면적을 지나는 자기력선의 총수 

(단위 :  웨버)

 

자속밀도(자기장의 세기)   

자기력선의 밀도는 자기장에 수직인 단위 면적을 지나는 

자기력선의 총 수로 나타낸다. 자기장에 수직한 면적 를 

지나는 자기력선의 총수를 라 할때, 자속 밀도(자기장의 

세기) 는 다음과 같다.

 

 




(1 = 1╱ = 1 ·)
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직선 전류에 의한 자기장 

자기장의 모양과 방향 : 직선 도선에 전류가 흐르면 그 

주위에 동심원 모양으로 자기장이 형성된다. 

     

앙페르의 오른나사법칙

  ② 자기장의 세기

자기장의 세기 는 전류의 세기  에 비례하고, 도선으로 

부터의 수직 거리  에 반비례한다. 




  ( ×  )

‣ 적용문제 직선도선 주위의 자기장

에서 자기장의 세기를 라면 

에서 자기장의 방향과 세기는? 




, 오른쪽

‣ 적용문제 합성자기장

 합성 자기장이 “0”인 영역은?



원형 전류에 의한 자기장 

① 자기장의 모양과 방향

원형 도선이 만드는 자기장은 원의 중심에서 원을 뚫고 지

나가며, 도선을 중심으로 동심원에 가까운 모양으로 나타

난다. 

  

② 자기장의 세기

원의 중심에서의 자기장의 세기 는 전류의 세기 에 비

례하고 도선의 반지름 에 반비례한다. 

′


  ( ×  )

• 원형도선 중심에서의 자기장이 가장 강하다. 

‣ 적용문제 직선도선 주위의 자기장

다음 (가)의 중심 P에서의 자기장의 세기를 라 하면 (나)의 

중심 에서의 합성자기장의 세기와 방향을 구하시오. 

 

  ′

′


 ′


  (⊗) 
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솔레노이드에 의한 자기장  : 무한코일

자기장의 모양과 방향

솔레노이드 내부 Æ 내부에 균일한 자기장 형성

솔레노이드 외부 Æ 막대자석과 동일한 자기장

 

오른손의 네 손가락을 전류의 방향으로 하면 엄지손가락이 가리

키는 방향이 자기장의 방향.

• 엄지손가락쪽이 N  Å 중요!!

• 원형도선도 1회 감긴 코일로 볼 수 있다!! Å 역시 중요!!

  (따라서 단일코일이라고도 부른다.)

• 내부 자기장이 균일하다는 것은 일반물리학 과정에서 

Biot-Savart의 법칙으로 증명이 가능하다. 

자기장의 세기

솔레노이드 내부의 자기장의 세기 는 전류의 세기 에 

비례하고 단위 길이당 감은 수 에 비례한다. 

′′   ′′ ×  

★ 솔레노이드의 반지름이 자기장의 세기에 영향을 미치기는 하

나, 무한히 긴 솔레노이드의 경우 그 영향력이 매우 미미하여 

솔레노이드의 반지름은 무시한다. 

전자석

솔레노이드 내부에 철심을 넣고 코일에 전류를 흘려 주면 더욱 

강한 자기장을 얻을 수 있는 원리를 이용한 자석 

• 코일 내부에 철심이 들어있으면 자기력선 경로의 저항이 낮아

지면서 같은 전류에 대해 더 많은 자기력선이 형성되기 때문에 

전자석이 세어진다.

• 또한 철심이 없는 경우에는 코일 내부에서 자기력선이 나란히 

뻗어가는 것 외에 코일 사이사이로 새어 나가는 것도 많은데, 

철심이 있으면 이런 새어 나가는 것들을 철심 안으로 가두는 

역할도 하여 전자석의 힘은 좀 더 세어진다. 
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자기장 속에서 전류가 받는 힘

전자기력  

자기장 속에 있는 도선에 전류가 흐르면 자석에 의한 자기장과 

전류에 의한 자기장이 상호 작용하게 되어 도선이 힘을 받는다. 

이와 같이 전류가 자기장으로부터 받는 힘을 전자기력이라 한다.

플레밍의 왼손법칙과 오른손 모형

도선 내부의 전자가 받는 힘

[로렌츠힘]

전자기력의 크기

전류가 흐르는 도선이 자기장과 수직일 때 도선이 받는 전자기력 

는 전류의 세기 와 자기장의 세기 에 비례하며, 자기장 속에 

있는 도선의 길이 에 비례



전류의 방향과 자기장의 방향이 이루는 각도가 일 때 

sin

‣ 적용문제 합성자기장

일정한 전류 이 흐르는 직선 도선 주위에 직사각형 

도선 ABCD를 가져다 놓고, 직사각형 도선에 그림과 같

은 방향으로 전류 를 흐르게 하였다. 

직사각형 도선 각 부분이 받는 힘의 방향과 크기를 

바르게 나타낸 것은? (단, 화살표의 길이는 크기를 

나타낸다.)

⑤
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전자기력의 이용

전동기

자기장 속에서 전류가 받는 힘을 이용 → 역학적인 일

코일이 반바퀴 돌 때마다 전류의 방향이 변하여 코일

은 항상 같은 방향으로 회전할 수 있다. 

Î 시계방향으로 회전하게 된다. 

전류계와 전압계

자석의 두 극 사이에 자유롭게 회전할 수 있는 코일이 있어서 전류

가 흐르면 전류에 비례하는 회전력이 코일에 생기므로 전류 또는 

전압을 측정할 수 있는 장치이다. 

     

            [전류계]                 [전압계]

스피커 

(나) 코일의 단면에서 전류가 위와 같이 흐르면 진동판은 

         방향으로 힘을 받는다. 


