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밀폐식 팽창탱크 
 

Closed Expansion Tank 
 
 
 

 

1  적용범위 
 

이 표준은 일반적인 냉난방 및 급탕용 밀폐 배관순환계의 온도 변화에 따른 팽창수를 수용하는 

밀폐식 팽창탱크(이하 탱크라 한다.)에 대하여 규정한다. 다만, 압축기부착형 팽창탱크의 경우 제어반, 

압력센서, 전자밸브, 공기압축기에 대해서는 규정하지 않는다. 

 

비 고 이 표준 중 {  }안의 단위 및 수치는 종래 단위에 따른 것으로써 참고로 병기한 것이다. 

 

 

2 인용표준  

 

다음의 인용표준은 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인용표준은 인용된 판만

을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)을 적용한다.   

 

 

KS B 1511, 철강제 관 플랜지의 기본치수 

KS B 1533, 나사식 강관제 관 이음쇠 

KS B 6733, 압력용기(기반표준) 

KS D 3521, 압력 용기용 강관 

KS D 3543, 보일러 및 압력 용기용 크롬 몰리브덴강 강판 

KS D 3610, 중․상온 압력 용기용 고강도 강판 

KS D 7004, 연강용 피복 아크 용접봉 

KS D 7006, 고장력강용 피복 아크 용접봉 

KS D 7025, 연강 및 고장력강용 마그 용접 솔리드와이어 
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KS D 7102, 탄소강 및 저합금강용 서브머지드 아크 용접플럭스 

KS D 7103, 탄소강 및 저합금강용 서브머지드 아크 용접와이어 

KS D 7104, 연강, 고장력강 및 저온용 강용 아크 용접 플럭스 코어 선 

KS M 6613, 수도용 고무 

KS M 6641, 고무 용어 

 

 

3 용어와 정의  

 

이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다. 

 

3.1 

밀폐 배관순환계 

건축물의 냉난방 또는 급탕설비에 있어서, 열원설비로부터 부하측까지 열매체(배관수)를 

순환시키기위한 열원설비, 순환펌프, 배관 및 밸브 등을 포함하는 배관계가 대기와 격리되어 

순환하는 것을 말한다. 

 

3.2 

배관수의 수축팽창 

냉난방설비의 운전 정지 및 제어온도 편차 등으로 인한 열 매체의 온도변화로 배관수의 부피가 

변화되는 것을 말한다.  

 

3.3 

보충수의 압력 

밀폐 배관순환계 내부에 보충되는 열매체의 압력을 말한다.  

 

3.4 

격막형 밀폐식 팽창탱크 

다이아프램(Diaphragm) 또는 블래더(Bladder)에 의해 용기내에서 액체부와 공기부를 분리하여, 

온도변화에 의한 팽창수를 수용하는 밀폐 용기를 말한다. 

 

3.5 

압축기부착형 밀폐식 팽창탱크 

탱크에 공기압축기와 제어반 및 전자밸브가 부착되어 팽창수가 탱크내로 유입되어 압력이 증가하면, 

압력센서에 의한 감지로 제어반의 판단에 의하여 공기측의 전자밸브를 개방하여 공기를 배출한다. 
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또한, 배관수의 수축시 공기압축기를 운전하여 탱크 내부로 공기를 주입하여 탱크 내부 팽창수를 

배관으로 환원시켜 배관시스템의 압력을 항상 일정한 압력범위로 유지한다. 

 

3.6 

최고 사용압력 

탱크를 실제로 사용할 때의 압력으로서 탱크 설치위치에서 정수두에 따른 압력과 순환펌프 압력 및 

팽창이 발생하여 탱크 내로 유입시 증가하는 압력을 포함하는 탱크의 최고압력을 말한다. 

 

3.7 

탱크 용량 

탱크 내부의 체적으로 상하경판과 동체의 내부를 말하며, 반드시 팽창수가 들어갈 수 있는 용량은 

아니다. 

 

3.8 

최대유효용량 

탱크 내부에 팽창수를 저장할 수 있는 최대 부피를 말한다. 

 

3.9 

유효 이용률 

탱크 용량에 대한 유효용량의 비를 말하며 백분율( % )로 나타낸다.  

 

3.10 

설계압력 

탱크의 설계에 있어서 각 부에 대하여 계산두께, 기계적 강도를 결정할 때 사용되는 압력으로, 탱크 

하부에서의 압력을 말한다. 여기서 하부라 함은 탱크의 배관접속구 및 받침대를 제외한 용기내부 

최하부를 말한다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 



SPS-KARSE B 0052-1938:2012 

4 종 류 

 

a) 탱크는 수실과 공기실을 분리하는 격막의 종류에 따라 2 종류로 구분하며 표 1 에 따른다. 

 

표 1 - 격막에 따른 구분 

 

격막의 종류 종류 기호 

다이아프램식 D 

블래더식 B 

 
 

b) 탱크의 용도에 따라 2 종류로 구분하며 표 2 에 따른다 

 

표 2 - 용도에 따른 구분 

 

용 도 종류 기호 

냉난방용 H 

급탕용 HW 

 

 

5 구 조 

 

탱크는 부도 1 ･ 부도 2 와 같은 구조로써 각 부는 다음에 따른다. 

 

a) 용기 내에는 다이아프램 또는 블래더에 의해 수실과 공기실이 완전히 분리되어야 하며, 밀폐순환 

배관계의 배관수가 대기와 접촉하지 않도록 한다. 

b) 블래더식은 내부 점검과 블래더의 교체가 가능한 구조로 한다. 

c) 블래더식의 하부에는 응축수나 기타 드레인을 위한 배수구를 설치하고 플러그로 마감한다. 

d) 봉입공기량을 조절 가능한 밸브를 설치하고 보호 캡으로 마감한다. 

e) 탱크를 부식으로부터 보호하기 위해 블래더 내부를 수실 구조로 하고, 반대인 경우 내부에는 1 

mm 이상의 내부식성 라이닝을 한다. 
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f) 제품의 부식방지를 위한 외부도장은 적절한 금속표면 전처리후 실시한다. 

g) 급탕용의 경우 수질을 오염시키지 않아야 한다. 

h) 팽창관의 배관을 위한 배관접속구는 표 3 에 따르며, 다이아프램식은 KS B 1533 에서 규정하는 

소켓을 사용한다. 

 

표 3 - 배 관 접 속 구 

 

탱크용량 

(㎥) 

설계압력(1) 

MPa{kg/cm2} 
배 관 접 속 구 

2.0 이상 

블래더식 

0.98{10} 미만 KS B 1533 의 호칭지름 40 소켓에 따른다. 

0.98{10} 이상 

1.96{10} 미만 
KS B 1511 의 부표 5 의 호칭지름 65 플랜지에 따른다. 

압축기부착형 

0.98{10} 미만 KS B 1511 의 부표 3-1 의 호칭지름 65 플랜지에 따른다. 

0.98{10} 이상 

1.96{10} 미만 
KS B 1511 의 부표 5 의 호칭지름 65 플랜지에 따른다. 

2.0 미만 

0.98{10} 미만 KS B 1511 의 부표 3-1 의 호칭지름 65 플랜지에 따른다. 

0.98{10} 이상 

1.96{10} 미만 
KS B 1511 의 부표 5 의 호칭지름 65 플랜지에 따른다. 

 

주 (1) 설계압력 1.9614 MPa { 20 kg / cm2 } 이상은 인수인도 당사자간의 협의에 따른다. 

 

i) 탱크의 유효이용률은 표 4 에 따른다. 

 

표 4 - 유 효 이 용 률 

 

종 류 
탱크용량 

(㎥) 
유효이용률 

블래더식 

2.0 이상 60% 이상 

2.0 미만 80% 이상 

다이아프램식 - 30% 이상 
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6 설계 

 

6.1 용량 설계 

 

탱크의 용량은 배관보유수량과 온도변화(최고와 최저) 및 운전압력(최고와 최저)에 따라 변화하며 

다음에 따른다. 

a) 배관보유수량은 밀폐순환배관계 내에서 온도변화를 일으키는 전체 수량으로 한다. 

b) 배관수의 온도는 난방의 경우 운전최고온도와 최저온도(또는 10 ℃ 중 낮은것)차로, 냉방의 

경우는 운전최저온도와 최고온도(또는 30 ℃ 중 높은것)차로 계산한다. 

c) 탱크의 용량설계를 위한 최저 운전압력은 최저온도 조건에서 탱크 설치위치에 작용하는 

압력(정수두압력) + 19.614 kPa ~ 29.421 kPa { 0.2 kg / cm2 ~ 0.3 kg / cm2 } 과 보충수의 압력 중 높은 

압력으로 계산한다. 

d) 탱크의 최소 용량설계를 위한 압력변화범위는 압력상승으로 인한 기기의 내압에 안전하도록 

고려되어야 하며, 압력변화는 냉난방의 경우 설정압력 + 최고 196.14 kPa { 2 kg / cm2 } 이하로 하고, 

급탕의 경우는 설정압력 + 294.21 kPa { 3.0 kg / cm2 } 이하로 한다.  

 

6.2 설계압력 

 

탱크는 설치위치에 따른 정수두와 순환수 펌프의 운전 및 팽창수 유입으로 인한 압력의 영향을 

받으며, 이때 최고로 상승된 압력을 최고사용압력(1)이라 하고 탱크 설계압력의 기준이 된다. 이때 

탱크의 설계압력은 다음에 따른다. 

 

a) 최고사용압력이 0.98 MPa { 10 kgf / cm 2 } 미만일 경우 설계압력은 탱크의 최고사용압력 

이상이어야 한다. 

b) 최고사용압력이 0.98 MPa { 10 kgf / cm2 } 이상일 경우 설계압력은 탱크의 최고사용압력의 1.1 배 

이상이어야 한다. 

 

주 (1) 탱크의 팽창수 유입으로 인한 압력증가는 최고 245 kPa { 2.5 kg / cm2 } 를 넘지 않도록 

권장한다. 이를 초과 할 경우 배관의 압력변화로 인한 배관접속부의 누설과 장비의 수명이 단축된다. 

 

6.3 두께의 설계 

 

탱크의 몸통부분, 연결관(U 자 관을 제외), 경판부분의 두께는 다음 식으로 산출한 값 이상이어야 

한다. 
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a) 몸 통 부 

 

 

 

여기에서, 

t : 계산 두께( mm ) 

P : 설계압력( Pa ) 

d : 원통형 동체의 안지름( mm ) 

σ : 재료의 허용 인장응력( N / mm2 { kgf / mm2 } ) 

η : 용접이음의 효율 

 

b) 연 결 관 

 

여기에서, 

t : 계산 두께( mm ) 

P : 설계압력( Pa ) 

d : 관의 바깥지름( mm ) 

σ : 재료의 허용 인장응력( N / mm2 { kgf / mm2 } ) 

η : 관에 길이 이음의 용접이음의 효율 

 

 

c) 접시형 또는 온반구형 경판부 

 

 

여기에서, 

t : 계산 두께( mm ) 

P : 설계압력( Pa ) 

R : 경판의 안쪽반지름 ( mm ) 

W : 경판의 형상계수로서 다음 식으로 얻은 수치이며 온반구형에서는 그 값을 1 로 한다. 
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이 식에서 r 은 접시형 경판부 끝 만곡부 안쪽의 반지름( mm ) 

σ : 재료의 허용 인장응력( N / mm2 { kgf / mm2 } ) 

η : 경판에 용접 이음이 있는 경우 용접이음의 효율 

 

h) 반타원체형 경판부 

 

 

 

여기에서, 

t : 계산 두께( mm ) 

P : 설계압력( Pa ) 

D : 반타원체형 내면 장축부의 길이( mm ) 

V : 반타원체형 경판부의 형상계수로서 다음 식으로 얻은 수치 

 

 

 

이식에서 m 은 반타원형체형 내면의 장축부와 단축부 길이의 비를 나타낸다. 

σ : 재료의 허용 인장응력( N / mm2 { kgf / mm2 } ) 

η : 경판에 용접 이음이 있는 경우 용접이음의 효율 

 

 

7 재 료 

 

7.1 몸 통 부 

 

몸통부는 KS D 3003 일반구조용 압연강재, KS D 3507 배관용 탄소강 강관, KS D 3562 압력 배관용 

탄소 강관에 따르며 이외의 것은 인수인도 당사자간의 협의에 따른다. 
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7.2 격 막 

 

격막은 탱크 내부에서 수실과 공기실을 분리하는 구조로서, 격막의 공기투과율이 낮은 부틸고무(IIR, 

Butyl)를 사용한다. 단, 급탕용 탱크에 사용하는 격막은 KS M 6613 수도용 고무의 유리황 

용출시험에 합격한 제품으로 한다. 

 

7.3 용 접 봉 

 

용접봉은 다음 표준에 적합한 것, 또는 이와 동등이상의 용접성을 가진 것으로 탄소 함유량이 0.25 % 

이하인 것을 사용하며 이외의 것은 인수인도 당사자간의 협의에 따른다. KS D 7004, KS D 7006, KS 

D 7025, KS D 7102, KS D 7103, KS D 7104 

 

 

8 성 능 

 

8.1 내압성 

 

9.2 의 시험시 파괴, 균열, 누설, 그밖에 유해한 결함을 일으키지 않아야 한다. 

 

8.2 기밀성 

 

9.3 의 시험후 초기 봉입압력의 – 5 % 를 넘지 않아야 한다. 

 

8.3 내부식성 

 

9.4 의 시험을 하였을 때, 다음 각 항에 적합하여야 한다. 

 

a) 반점, 기포, 변색, 균열, 벗겨짐, 수축 및 분진의 고착, 기타 비정상적인 상태는 포함하지 않아야 

한다. 

b) 도장 두께는 하도 30 ㎛ 이상, 상도 50 ㎛ 이상을 만족해야 한다. 
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9 시험방법  

 

본 표준에서 지정하고 있지 않는 검사표준은 KS B 6733 압력용기(기반 표준)에 따라 시험한다. 

 

9.1 구조시험 

 

구조시험은 완성품에 대하여 개별 표준에 지정된 외관, 치수 등의 적합 여부를 시험한다. 

 

9.1.1 외관검사 

 

외관 검사는 다음 사항을 만족하여야 한다. 

 

a) 노즐의 방위 및 방향이나 기타 용기에 취부된 것을 확인 

b) 동체의 변형 상태를 확인 

c) 기계 가공면 상태를 확인 

d) 용기의 내부청결 상태를 확인 

e) 용기의 표면결함 상태를 확인 

f) 페인트가 벗겨진 곳의 수정 도색 실시여부 확인 

g) 명판의 기입된 내용 일치 여부 확인 

h) 공기주입구 및 보호 플러그 삽입 유무 

 

9.1.2 치수검사 

 

내경은 각 원주방향 용접선에서 약 0.1 m 벗어난 부분에 대해서 4 곳 또는 그 이상 측정하며, 내경 

측정이 불가능시 외주길이를 측정 내경으로 환산하여 검사한다. 

 

9.2 내압압력시험 [설계 압력이 0.98 MPa { 10 kgf / cm2 } 이상일 경우의 압력 시험] 

 

내압시험 압력은 설계압력의 1.5 배(단, 격막제외)이며 유지시간은 30 분이상이다. 

 

9.3 기밀압력시험 [설계 압력이 0.98 MPa { 10 kgf / cm2 } 미만일 경우의 압력 시험] 

 

기밀압력시험의 압력은 설계압력과 같으며 유지시간은 20 시간 이상이다. 
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9.4 도장시험 

 

도장전 표면처리는 SP10 에 따라 실시되어야 하며, 페인트는 상도, 하도등 2 회 이상의 횟수로 제작

되어야 하며 이외의 것은 인수인도 당사자간의 협의에 따른다. 

 

 

10 제품의 호칭방법  

 

제품의 호칭방법은 표준 명칭 또는 표준번호, 종류, 최고사용압력, 용량에 따른다. 

 

보 기  

팽창탱크 

(SPS-KARSE B 0022-184) 

B-H 10 K  2 000 

          

 
표준 명칭 또는 표준 번호 종류 최고사용압력 용량( ㎥ × 1 000 ) 

     
 

11 표 시 

 

제품이 설치상태에서 보기 쉬운 곳에 쉽게 지워지지 않는 방법으로 다음 사항을 표시한 명판을 

부착한다. 

 

a) 모델 

b) 용량 

c) 제조일자 

d) 봉입공기압력 

e) 설계온도 

f) 설계압력 

g) 제조번호 

h) 중량 

i) 제조자명 
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부도 1 - 구조도 

 

 

 

 

부도 2 - 구조도 
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SPS-KARSE B 0022-0184 : 2004 

 

밀폐식 팽창탱크 해설 

 

이 해설은 본체에 규정한 사항과 이에 관련된 사항을 설명하는 것으로 표준의 일부는 아니다.  

 

 

1 제정의 취지  

 

냉난방 및 급탕용 밀폐배관 순환계의 온도 변화에 따른 배관수의 수축팽창을 제어하고 배관부식 

방지 기능과 설치장소에 제한이 없는 밀폐식 팽창탱크는 그 응용범위가 냉난방을 필요로 하는 모든 

건축물에 적용 대상이며 의무화하는 추세에 있다. 따라서 적용이 점차 확산되고 있으며 향후 몇 

년내에 전 건축물에 적용이 필연적이나 표준화된 표준이 없이 중소 생산업체가 많고, 생산자의 

편의에 따른 임의의 표준으로 제품의 표준과 품질이 달라 소비자가 제품을 선택하는데 어려움이 

있다. 이에 일정한 수준 이상의 품질과 성능을 갖춘 제품을 생산 공급하여 생산자와 소비자를 

만족시키고 제품의 경쟁력을 향상시키기 위하여 제품의 종류, 품질기준, 성능 및 시험에 관련되는 

사항을 규정하는 표준을 제정한다. 

 

 

2 제정 경위  

 

밀폐식 팽창탱크에 대한 국내․외 표준이 제정되어 있지 않은 실정이다. 따라서 국내 업계의 

사내표준 및 제작시방 등 업게의 실태와 압력용기에 관한 KS 표준들을 참조하여 원안을 

작성하였으며 업계의 관계자들로 구성된 전문위원회를 개최하여 업계의 의견을 수렴하여 최종 

표준안을 확정하였다. 

 

 

3 적용 범위  

 

이 표준은 냉난방 및 급탕용 밀폐 배관순환계의 온도 변화에 따른 팽창수를 수용하는 밀폐식 

팽창탱크에 대하여 규정하였다. 예를들어 형태가 비슷한 ‘부스터펌프의 압력탱크’는 적용범위에서 

제외하였다. 표준의 제목이 (온도 변화로 인한) 밀폐식 팽창탱크로서 범위에 충실 하였다. 또한 
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원자력발전소등에 사용되는 제품은 비록 용도가 밀폐식 팽창탱크라 하더라도 검사기준등이 

일반건축설비용과 상이하므로 적용범위에서 제외하였다.  

 

 

4 각 구성 요소의 내용 

 

4.1 인용표준 

 

본문의 규정과 기재사항 등을 인용한 최신 표준을 기술하였다. 

 

4.2 정 의 

 

인용 KS 표준을 기초로 하여 일반적으로 통용되고있는 용어를 정의하였다. 

 

4.3 종 류 

 

인용 KS 표준인 압력용기 기반표준과 통용되는 용어를 기준으로 분류하였다. 

 

4.4 구조 및 재료 

 

밀폐식 팽창탱크를 구성하는 최소 구성부품의 범위에서 규정하였다. 

 

4.5 설 계  

 

a) 팽창탱크의 최고사용압력과 설계압력 

밀폐식 팽창탱크의 최소 구성요소에 대해 신뢰성과 안전성을 확보하는 범위에서 규정하였다. 

최고운전압력과 설계압력과의 관계는 ASME SECⅧ, DIV.1 의 규정을 채택하되, 최고운전압력이 10 

kg / cm² 이하의 경우에는 설계압력이 최고운전압력 이상이면 되도록 조정하였다. 

 

b) 강도계산 

밀폐식 팽창탱크는 내부에 압력을 받는 압력용기이다. 따라서 사용하는 압력과 온도에 준하는 

규정된 강도계산을 해야한다. 다만 부식여유에 있어서는 물과 직접 접촉하지 않으므로 없는 

것(Zero,0)으로 하였다. 한국산업안전공단(검기 1023-444, 1996. 6. 5)으로부터 압력용기 표준(KS B 

6733)의 검사대상이 아니라는 질의회신을 받았으나 이는 검사대상이 아니라는 것이지 강도계산을 

그에 준하지 않아도 된다는 것은 아니다. 
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4.6 시 험 

 

제품의 최소성능을 확보하는 방법과 범위에서 기술하였다. 

 

4.7 검 사 

 

일정 수준 이상의 품질수준을 확보하고, 품질보증을 하기 위한 항목을 기술하였다. 

 

4.8 표 시 

 

제품의 설치, 운전 및 보수를 할 경우 또한 제작자의 추적성을 확보하는데 필요한 사항들로서 

명판을 부착하도록 하였다. 

 

 

5 현안 사항  

 

제품의 종류와 부품 하나 하나를 규정하지 않은 것은 제조자의 제품개선과 개발범위를 확장하기 

위하였으나, 공기압축기와 다이아프램 및 블래더의 경우는 국내기반기술과 제규정이 미흡하여 

구체적이지 못하고 또한 상세히 기술하지 못했다. 미흡하거나 부족한 부분은 향후 보완과 개선이 

뒤따라야 할 것으로 본다. 
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